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© L'invention a pour objet une imprimante a jet d'encre 
perfection nee. 

Une imprimante selon l'invention comporte une tfite dlm- 
pression 1 equipee d'une buse d'ejection d'encre 2, 4 et d'un 
recepteur 13 de 1'encre non utilisee. Elle comporte un reservoir 
d'encre 7. un reservoir de solvent 18. un reservoir tampon 15 
un reservoir de transfert 17. un reservoir d'air comprime 24. 
Elle comporte une pompe 22 qui aspire dans un collecteur 
d'asplration 41 et qui refoule dans un reservoir 8 de stockage 
de gaz et de vapeurs comprimes. lequel est connecte sur un 
deuxieme collecteur 40. Les reservoirs 17. 1, 18 sont connec- 
ted sur les deux collecteurs 40. 41 a travers des vannes 
motorisees 40a. 406. 40c. 41 b, 41 c. 41 d Un microprocesseur 
6 commende les vannes motorisees. 

Une application est I'impression sur des supports qui defi- 
ient devant la tete d'impression a une vltesse de plusieurs 
metres/seconde, 
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L' invention a pour objet des perf ectionnements aux imprimantes 
a jet d' encre. 

5 On connait des imprimantes a jet d' encre qui comportent une 

chambre qui recoit de l'encre et qui est equipee d'une buse de sortie 
de l'encre ayant un orifice de petit diametre a travers lequel des 
chapelets de gouttelettes d' encre sont projetes. Ces gouttelettes 
passent entre deux electrodes qui les chargent electriquement puis dans 

10 un champ electrique qui les devie. Le champ electrique est cree par 
deux plaques paralleles entre lesquelles on applique une difference 
de potentiel variable qui determine l'ampleur de la deviation. Les 
imprimantes connues comportent un micro-processeur qui regie la 
tension appliquee aux plaques en fonction des caracteres a imprimer 

15 sur un support qui defile devant la buse dans une direction perpendi- 
culaire a l'axe de la buse et au champ electrique, 

Les imprimantes a jet d ! encre connues a ce jour ne peuvant 
pas imprimer sur des supports dont la Vitesse de defilement est 
superieure a un metre/seconde. 

20 . Un objectif de la presente invention est de procurer des 

imprimantes a jet d' encre perfectionnees qui ont une inertie m£canique 
reduite et qui peuvent imprimer a une plus grande cadence done sur des 
supports defilant a des vitesses super ieures a un metre/seconde et 
pouvant atteindre trois a quatre metres/seconde. 

25 Une imprimante selon 1' invention est du type connu comportant 

un reservoir d'encre, une tete d'impression pourvue d'un recepteur de 
l'encre non utilisee, des moyens de recyclage de cette encre allant 
dudit recepteur audit reservoir d' encre en passant par un reservoir 
tampon, des moyens de mise en pression de l'encre contenue dans le 

30 reservoir d' encre et un micro-processeur. 

L'objectif de 1' invention est atteint au moyen d'une 
imprimante qui comporte une premiere pompe qui aspire dans un 
collecteur d' aspiration et qui refoule dans un reservoir de stockage 
de gaz et vapeurs comprimes qui est branche sur un deuxieme collecteur 

35 et ledit collecteur d' aspiration est connecte sur la par tie superieure 
dudit reservoir tampon par 1' intermediate d'une vanne motorisee et le 
deuxieme collecteur est connecte sur la partie superieure dudit 
reservoir d'encre par 1' intermediate d'une autre vanne motorisee. 
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Avantageusement une imprimante selon l f invention comporte 
en outre un reservoir qui fait fonction de pompe de transfert dont la 
par tie superieure est connectee sur ledit collecteur d 1 aspiration par 
1' intermediaire d'une vanne motorisee et sur ledit deuxieme collecteur 
5 par l f intermediaire d'une autre vanne motorisee et dont la partie 
inferieure est connectee sur ledit reservoir d'encre a travers une 
vanne motorisee. 

Avantageusement ledit reservoir de transfert est connecte 
a travers un filtre et un clapet de non retour sur le fond dudit 
10 reservoir tampon et de plus sur un reservoir amovible d'encre a travers 
une vanne motorisee et sur un reservoir amovible de solvant a travers 
une deuxieme vanne motorisee, 

Avantageusement une imprimante selon 1' invention comporte 
un purgeur automatique de condensats qui est intercale entre le fond 
15 du reservoir de stockage de gaz et de vapeurs comprime s et le fond du 
reservoir tampon, 

Selon un mode de realisation pref erentiel, les vannes 
motorisees sont des vannes a commandje pneumatique et ladite imprimante 
comporte un reservoir d'air comprime. qui alimente lesdites vannes 
20 motorisees et qui est alimente par une deuxieme pompe, 

Avantageusement l f alimentation en air comprime de la commande 
pneumatique de chaque vanne motorisee comporte une electrovanne qui est 
commandee par ledit micro-processeur. 

Selon un mode de realisation pref erentiel, une imprimante a 
25 jet d'encre selon 1' invention comporte un bloc forme par un empilement 
de plaques rigides de diverses epaisseurs alternant avec des feuilles 
souples et comprimees par des tirants et les divers reservoirs sont 
usines dans la masse de l'une desdites plaques* 

Avantageusement les vannes a commande pneumatique comportent 
30 deux demi-cavites usinees dans deux plaques superposees et situees de 
part et d' autre d'une feuille souple formant une membrane deformsble 
qui separe les deux demi-cavites et qui coopere avec un siege situe 
dans la demi-cavite inferieure et la demi-cavite superieure est 
connectee sur la sortie de l'une desdites £lectrovannes qui est fixee 
35 sur la face superieure dudit bloc, 

L' invention a pour resultat de nouvelles imprimantes a jet 
d'encre perf ectionnees, 

Un avantage des imprimantes selon 1' invention reside dans le 
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fait que toutes les commandes de mouvement des fluides (encre, solvant, 
vapeurs.de solvant, air comprime) sont commandees par des vannes a 
commande pneumatique pilotees par des petites electrovannes du commerce 
qui sont commandees par un micro-processeur , ce qui permet de realiser 
5 des dispositifs ayant une tres faible inertie et d'obtenir une 

cadence d ! impression rapide permettant d'imprimer sur des supports qui 
defilent devant la tete d 1 impression a une vitesse de plusieurs metres/ 
seconde. 

Un autre avantage des imprimantes selon l f invention reside 
10 dans le fait qu'elles comportent des moyens permettant d'envoyer un 
solvant de 1' encre dans la chambre a encre de la t§te d' impression 
pendant les arrets de 1* imprimante ou pendant les arrets prolonges 
d' impression, ce qui evite les bouchages de la buse d' injection 
d' encre par de 1 T encre sechee. 
15 Un autre avantage des imprimantes selon 1' invention reside 

dans le fait que toutes les vapeurs d' encre ou de solvant sont 
aspirees par un collecteur d f aspiration et renvoyees vers un reservoir 
de stockage des gaz et vapeurs comprimes qui alimente un collecteur 
permettant de mettre momentanement certains reservoirs en pression 
20 de sorte que les vapeurs et les condepsats qui sont recueillis dans 

le reservoir de stockage sont recycles en permanence dans 1 ' impr imante , 
ce qui permet d'eviter toute pollution du milieu externe. 

Un autre avantage des imprimantes perfectionnees selon 
l f invention reside dans le fait que leurs composants essentiels sont 
25 des reservoirs, des vannes motorisees, des clapets de non retour, un 
detendeur-regulateur de pression, un limiteur de pression, un purgeur 
de condensats qui peuvent etre realises par usinage d'un bloc compose 
d'un empilement de plaques rigides metalliques ou en matiere plastique 
et de feuilles souples formant des joints d'etancheite entre lesdites 
30 plaques, ce qui permet d ! obtenir des imprimantes mono-bloc peu 

encombrantes et de realiser les operations d' usinage sur une machine- 
out il a commande numerique. 

La description suivante se refere aux dessins annexes qui 
representent, sans aucun caractere limitatif , un exemple de 
35 realisation d'une imprimante 4 jet d' encre selon l f invention. 

- La figure 1 est une representation schematique des organes 
essentiels d'une imprimante a jet d 1 encre. 

- La figure 2 est une representation schematique d'une 
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imprimante selon 1' invention. 

- Les figures 3, 4, 5, 6, sont des coupes verticales 
partielles montrant un mode de realisation particulier de certains 
composants essentiels d'une imprimante selon 1' invention. 
5 La figure 1 represente schematiquement les organes essentiels 

d'une imprimante a jet d' encre. 

Celle-ci comporte une ttte d ! impression 1 qui comporte une 
chambre a encre 2 qui est Squipee a son extremite avant d'une bus e 
conique 4 qui delimite un orifice de sortie ayant un diametre de 
10 1'ordre de 50 microns. 

L' imprimante comporte un micro-processeur 6. 
L T encre est contenue dans un reservoir 7 ou elle est mise 
sous pression par de l'air comprime contenu dans un reservoir 8. 
L'air comprime passe a travers un regulateur-detendeur de pression 9. 
15 Le fond du reservoir 7 est relie a la chambre 2 par un conduit 
capillaire 3 comportant une vanne motorisee 10. 

L T encre sort de la buse 4 sous la forme de chapelets de 
gouttelettes microscopiques qui passent entre deux electrodes 11 qui 
les changent electriquement puis entre deux electrodes de controle de 
20 charge 11a puis entre deux plaques paralleles de deviation 12 qui 
peuvent etre portees a des tensions opposees elevees allant jusqu'a 
± 4000 V. et qui creent alors un champ electrique perpendiculaire aux 
plaques et done a l'axe xxl de la buse, lequel champ devie les 
gouttelettes pour les envoyer sur un support a imprimer 5 qui defile a 
25 vitesse constante perpendiculaiement au plan de la figure. 

L'imprimante comporte un recepteur 13 des gouttelettes d'encre 
non utilisees qui est situe dans l'alignement de l'axe xxl et qui re- 
cueille les gouttelettes d 1 encre qui ne sont pas deviees par les pla- 
ques 12 pendant les interruptions de l 1 impression. Le recepteur 13 est 
30 connecte a Inspiration d'une pompe 14 qui renvoie l'encre dans un 

reservoir-tampon 15 a partir duquel elle est transferee periodiquement 
dans le reservoir 7 par une canalisation 16 equipee d'une pompe 17. 

L* interface entrees-sorties du micro-processeur 6 est relie 
par des conducteurs represented en traits mixtes aux electrodes 11, 11a, 
35 12, a la vanne motorisee 10, aux pompes 14 et 17. 

Tout ce qui precede constitue ^architecture generale 
des imprimantes a jet d' encre connues et se retrouve dans les 
imprimantes selon 1' invention. 
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La figure 2 est un schema general d'une imprimante a jet 
d 1 encre perf ectionnee selon l 1 invention. 

On retrouve sur la figure 2 la.tete d 1 impression 1, 
representee en traits mixtes comportant la chambre a encre 2* terminee 
5 par la buse 4 d' injection d T encre. On retrouve egalement le recipient 
a encre 7 dont le fond est reli^ a la chambre a encre 2 par un conduit 
capillaire 3 comportant une vanne motorisee 10. On retrouve egalement 
le collecteur de gouttelettes 13 qui est situe en face de la buse 4 et 
qui est relie par une canalisation 27 a un reservoir-tampon 15 destines a 
10 recevoir les liquides recueillis par le recepteur 13. 

L* imprimante selon la figure 2 comprend deux pompes, de 
preference des pompes a membrane 22 et 23 qui sont entrainees 
avantageusement par le meme moteur. 

La pompe 23 aspire de l'air comprime qui est stocke dans un 
15 reservoir 24. Cet air comprime sert a alimenter les vannes motor isees 
a commande pneumatique qui equipent 1* imprimante. 

La pompe 22 aspire un melange d'air et de vapeurs de solvant 
qu'elle refoule a travers un limiteur de pression 25 et un clapet de . 
non retour 25a vers le reservoir 8 destine a stocker ce melange d'air 
20 et de vapeurs de solvant comprint a une pression de l'ordre de quelques 
bars. 

Le limiteur de pression comporte un conduit d T echappement 26 
qui est connecte a la tete 1 et qui recycle vers celles-ci l'excedent 
du melange d'air et de vapeurs de solvant. 
25 La pompe 22, le limiteur de pression 25, le clapet de non 

retour 25a et le reservoir 8 sont disposes de telle facon que les 
condensats qui peuvent prendre naissance dans la pompe 22 s'ecoulent 
par gravite vers le reservoir 8. 

Une imprimante selon 1' invention comporte un reservoir 18 qui 
30 contient un melange de phases liquide et gazeuse d f un solvant de 
l 1 encre qui est par exemple de la methyl-ethyl cetone. La partie 
inf erieure de ce reservoir est connect ee a la chambre a encre 2 par un 
conduit capillaire 19 equip & d f une vanne motorisee 20. 

Le fond du reservoir 8 communique avec un purgeur automat ique 
35 30 qui evacue automat iquement le liquide se trouvant dans le fond du 
reservoir 8 lorsque le niveau du liquide depasse un niveau determine 
qui ouvre un clapet a flotteur. 

La sortie du purgeur 30 est connectee a l'extremite 
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inferieure du recipient 15 qui recueille les liquides recycles, 

Le recipient 15 est equipe d'un capteur de niveau 15a, par 
exemple d f un capteur a electrodes qui est connecte au processeur 
6 , lequel commande automatiquement la mise en route d'une pompe de 
5 transfert 17 qui transfere le liquide vers le reservoir d 1 encre 7. 

La pompe est constitute par un recipient de transfert 17 
dont le fond est connecte au recipient a encre 7 par une canalisation 
31, equipee d'une vanne motorisee 32. 

Le haut du recipient 17 est connecte sur un filtre 33 a 
10 travers un clapet de non retour 34. 

L' imprimante comporte un reservoir amovible d f encre 35 et 
un reservoir amovible de solvant 36 qui sont destines a l'aiimenter et 
qui sont remplaces par de nouveaux reservoirs lorsqu'ils sont vides. 
Chacun de ces reservoirs est connecte par l f intermedia ire d'une vanne 
15 motorisee 35a .et 36a sur l'entree du filtre 33. Le fond du reservoir 

15 est dgalement connecte sur l'entree du filtre 33 par une canalisation 
37 equipee d f un clapet de non retour 37a. 

L 1 imprimante comporte egalement un recipient amovible 38 
destine a recuperer les rebuts lorsqu'on nettoie 1' imprimante. Ce 
20 recipient 38 est connecte sur la conduite 31 par 1' intermediaire d'une 
vanne motorisee 38a. 

Le reservoir 8, qui est maintenu en pression par la pompe 22, 
est connecte, par 1' intermediaire d'un detendeur regulateur de pression 
9, sur un collecteur 40 qui est maintenu en pression et qui est 
25 connecte respectivement sur le reservoir de solvant 27 par 

1' intermediaire d'une vanne motorisee 40a, sur le reservoir 7 par 
1* intermediaire d'une vanne motorisee 40b et sur le reservoir 17 par 
1' intermediaire d'une vanne motorisee 40c. 

L 1 aspiration de la pompe 22 est connectee sur un collecteur 
30 d' aspiration 41 qui est maintenu en depression par la pompe et qui est 
connecte en parallele sur les reservoirs 15, 18, 7 et 17 par 
1' intermediaire de vannes motorisees reperees respectivement 41a, 
41b, 41c et 41d. De plus, le reservoir 17, qui fait fonction de pompe, 
est connecte sur le collecteur 45 a travers une deuxieme vanne 
35 motorisee 41e montee en serie avec un limiteur de debit 42. 

Toutes les vannes motorisees sont constitutes avantageusement 
par des vannes a commande pneumatique qui sont alimentees en air 
comprime par le reservoir 24 et le circuit d'air comprimt aboutissant a 
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chaque vanne passe par une electrovanne qui est commandee par le 
micro-processeur 6, 

Les liaisons electriques entre le micro-processeur 6, les 
electrovannes, les Electrodes et les divers capteurs ne sont pas 
5 representees sur la figure 2 pour la clarte du dessin. 

Le fonctionnement est le suivant : 

Lorsque 1'imprimante est en cours d'ecriture, le processeur 
6 maintient en pression l'encre contenue dans le recipient 7 en ouvrant 
l f electrovanne 40b qui met le reservoir 7 en communication avec le 

10 reservoir 8 et en fermant V electrovanne 41c. Le processeur ouvre 

egalement 1' electrovanne 10 de sorte que l'encre sous pression s'ecoule 
vers la tete d' impression 1. 

Dans les intervalles entre l'ecriture de deux caracteres, le 
processeur interrompt la mise en tension des Electrodes de charge 11 

15 et les gouttelettes d'encre emisesparla buse 4 ne sont pas deviees 
et penetrent dans le recepteur de gouttelettes 13. Le processeur 
maintient 1' Electrovanne 41a ouverte de sorte que le reservoir 15 est 
maintenu en depression et les gouttelettes sont aspirees vers le 
reservoir 15 par la canalisation 27 et s'accumulent dans ce reservoir. 

20 Toutes les chambres sont equipEes d'un capteur de niveau re lie au 
processeur. lorsque le capteur de niveau 15a equipant la capacite de 
retour 15 est atteint,le processeur commande le recyclage de l'encre 
contenue dans le reservoir 15 vers le reservoir d'encre 7. 

Pour effectuer ce transfert, il utilise la capacite 17 qui 

25 fait fonction de pompe* II commande d'abord la vanne 41d qui met 

1' enceinte 17 en depression et il ferme 1' Electrovanne 41a de sorte que 
la depression regnant dans 1' enceinte 17 aspire le liquide contenu dans 
le reservoir 15 par la canalisation 37 a travers les clapets 37a, 34 
et le filtre 33. 

30 Lorsque le capteur de niveau indique que l'encre contenue dans 

le reservoir 15 a ete transferee, le processeur ouvre la vanne 41a et 
ferme la vanne 41d. Le processeur ouvre ensuite la vanne 40c afin de 
mettre l f enceinte 17 en pression puis la vanne 32 ainsi que la vanne 41c 
qui est montee en serie avec un limiteur de debit 43 constitue par 

35 un orifice calibre et le liquide contenu dans 1' enceinte 17 est transfer^ 
par la conduite 31 vers le reservoir a encre 7. Le processeur ramene 
ensuite les vannes motorisees a leur position de depart. 

Le reservoir 17 qui peut etre mis alternativement en pression 
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par la conduite 40 ou en depression par la conduite 41 permet de 
transferer des liquides vers le reservoir k encre 7 par la canalisation 
31 et la vanne 32 ou vers le reservoir de solvant par la canalisation 
31 et la vanne 43. 

5 Ainsi lorsqu'il manque de l 1 encre le processeur peut commander 

le transfert d f encre du reservoir amovible 35 vers la capacite 17 a 
travers le filtre 33 puis de la capacite 17 vers le reservoir k encre 
7, a travers la vanne 32. 

De la meme facon le processeur peut commander le transfert de 
10 solvant du reservoir 36 vers la capacite 17 puis de celle-ci vers le 
reservoir de solvant 18 a travers la vanne 43. 

Le processeur peut egalement commander le transfert de 
liquides k rejeter vers le reservoir 38 destine a les recevoir. 

La figure schematique 2 montre qu'une imprimante selon 
15 1' invention est composee essentiellement de six cuves 17, 7, 18, 15, 8 
et 24 qui peuvent etre disposees entre deux niveaux et de vannes a 
command e pneumatique qui peuvent egalement etre situees au meme niveau. 

Selon un mode de realisation prefe>entiel, les six cuves 17, 
7, 18, 15, 8 et 24 ainsi que 1' ensemble des vannes k commande pneumatique, 
20 le filtre 33, le regulateur de pression 9, le purgeur 30, le limiteur 
de pression 25 et les canalisations de liaison sont realises sous forme 
monobloc en creusant des cavites dans un empilement de plaques 
metalliques. ou en matiere plastique qui altement avec des feuilles 
d'elastomeres formant des joints d'etancheite. 
25 La figure 3 est une coupe verticale partielle passant par 

l'axe des cuves et represent ant deux cuves ainsi que deux vannes 
motorisees et certaines canalisations de liaison. 

Le corps de l f imprimante comporte un empilement de plusieurs 
plaques rigides 44^ 44 2 > 44^, 44^, 44^, qui sont par exemple en metal 
30 ou en matiere plastique, entre lesquelles des feuilles en elastomere 
45^, 45 2 » 45^, 45^ , formant des joints souples sont intercalees. 

Get empilement de plaques et de feuilles est maintenu en 
pression par des tiges filetees 46 sur lesquelles sont visses des 
ecrous 46a. 

35 La hauteur des plaques 44^ correspond k celle des cuves qui 

sont usinees dans la masse de ces plaques. 

La figure 3 represente par exemple la cuve k encre 7 et la 
cuve a solvant 18. 
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Les canalisations de liaison sont egalement usinees dans la 
masse suivant trois directions dont deux sont contenues 
dans le plan des faces horizontales superieure et inferieure de 
chaque plaque. 

5 Les feuilles souples, par exemple la feuille 45^, dans le 

cas de la figure, sont utilis£es comme membranes d£formables. 

La figure 3 represente par exemple deux vannes a commande 
pneumatique 40a et 40b qui relient respect ivement l f enceinte 7 et 
1 T enceinte 18 au collecteur sous pression 40. 

10 Chacune de ces vannes est constitute par deux demi-cavites 

identiques par exemple les deux demi-cavites 48 1 et 48 2 qui constituent 
la vanne 40a et qui sont usinees respectivement dans les plaques 44^ et 
44^ et situ£es de part et d' autre de la feuille U3y La demi-cavite 
inferieure de chaque vanne communique par une canalisation verticale 

15 avec les enceintes respectives7 et 18. La demi-cavite superieure de 
chaque vanne communique par une canalisation verticale avec une 
electrovanne 47^, 47 2 , qui est fixee sur le dessus du bloc de plaques. 

Les electrovannes 47^ 47 2 , etc. ... comportent une deuxieme 
voie qui communique avec le collecteur 40 et une troisieme voie situee 

20 hors du plan de la figure qui communique avec 1' atmosphere. Ces 
electrovannes 47^, 47 2 > etc. ... sont command.ees par le micro- 
processeur 6. 

La figure 3 represente une vanne 40b fermee. La fermeture est 
obtenue en placant l f Electrovanne 47 ^ dans la position qui met la demi- 
25 cavite superieure en communication avec le collecteur sous pression 40 
de sorte que la membrane 45^ se deforme et joue le role d'un clapet qui 
obture l f extremite superieure du conduit qui fait communiquer la 
demi-cavite inferieure avec 1' enceinte 7. 

La vanne a commande pneumatique 40a est representee en position 
30 ouverte. V electrovanne 47 2 met alors la demi-cavite superieure en 
communication avec l f atmosphere, 

Les feuilles en elastomere sont decoupees localement pour 
laisser le passage des canalisations verticales qui traversent ces 
feuilles. 

35 Ce mode de realisation des vannes motorisees permet d'obtenir 

des vannes qui travaillent sur un solvant ou sur des vapeurs de solvant 
agressifs. L'usinage des vannes a commande pneumatique est facile a 
realiser sur des machines-out ils a commande numerique et les 
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electrovannes 47 ^ 47 2 » etc. . .. sont des petites electrovannes 
disponibles dans le commerce. 

La figure 4 repr^sente un mode de realisation preferentiel du 
detendeur regulateur de pression 9 situe" entre le reservoir 8 et le 
5 collecteur 40. On retrouve sur cette figure la meme structure monobloc 
composee d'un empilement de cinq plaques 44^ ... 44 $ separee par 
des feuilles en £lastomere ou en plastique souple 45 1 45^. 

Le detendeur comporte une chambre inferieure 49 ^ qui est 
usinee dans la plaque 44 2 et une chambre superieure 49 2 qui est usinee 
10 dans la plaque 44^. Ces deux chambres sont separees par la feuille 45^ 
qui comporte un orifice 50. 

Le detendeur comporte un clapet conique 51 qui est prolonge 
vers le bas par une tige de guidage 51a qui penetre dans un alesage 
usine dans la plaque 44 2 « Un ressort 52 pousse le clapet vers le haut 
15 et tend a le maintenir applique centre l f orifice 50 qu'il obture. 

Le melange gazeux comprime arrive du reservoir 8 par une 
canalisation 53 qui debouche dans la chambre inferieure. 

Le melange part de la chambre superieure du detendeur par une 
canalisation 54 qui re joint le collecteur 40. 
20 Le clapet 51 est prolonge vers le haut par une tige 51b qui 

s'etend sur toute la hauteur de la chambre superieure 49 2 . Le plafond 
de cette chambre est constitue par la feuille 45 3 au-dessus de laquelle 
s'etend une chambre 55 contenant un ressort de tarage 56 dont l'extremite 
inferieure s'appuie contre une rondelle rigide 57 placee au-dessus de la 
25 membrane 45^ et dont l'extremite superieure s'appuie contre une deuxieme 
rondelle rigide 58 sur laquelle s'appuie un boulon ou vis qui se visse 
dans un filetage 60. le boulon 59 permet de regler la compression du 
ressort 56. 

Si la pression de gaz dans la chambre superieure 49 2 diminue, 
30 la pression exercee par le ressort de tarage 56 est transmise par la 
rondelle 57 a la membrane 45 3 qui se deforme et appuie sur le poussoir 
51b, ce qui a pour effet d f ouvrir le clapet 51 et a amener du gaz 
comprime dans la chambre superieure jusqu'a ce que la pression dans 
cette chambre equilibre a nouveau la poussee du ressort 56. A ce moment 
35 la membrane 45 3 reprend sa forme initiale et le clapet 51 se referme 
sous la poussee du ressort de rappel 52 et la pression a I 1 aval du 
detendeur est stabilisee. 

La figure 5 represente un mode de realisation preferentiel 
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du limiteur de pression 25, du clapet 25a et du reservoir 8 par usinage 
dans un empi lenient de plaques rigides 44 ^ a 44^ alternant avec des 
feuilles souples 45 1 ... a 45^. 

Le llmiteur de pression 25 comporte une chambre 61 qui est 
5 usinee dans la par tie super ieure de la plaque 44^ et qui est recouverte 
par la feuille 45 y La chambre 61 est connectee au refoulement de la 
pompe 22 par une canalisation 22a usinee dans la plaque 44^. 

Au centre de la chambre 61 se trouve un siege qui entoure 
l'extremite superieure de la conduite 26 qui se termine par un raccord 
10 filete 26a sur lequel on connecte un conduit flexible allant jusqu'a la 
tete d f impression 1* La feuille souple 45^ est appuyee contre le siege 
par l T action d'un ressort de tarage 62 place entre deux rondelles 
rigides 63 et 64. 

Une vis ou boulon 65, qui se visse dans un filetage de la 
15 plaque superieure, permet de regler la compression du ressort 62- 

La chambre 61 communique en outre par une canalisation 61a 
avec le ciapet de non re tour 25a qui est constitue par deux demi-cavite s 
68 1 et 68 2 usinees dans les plaques A^et 44^, et separees par la feuille 
souple 45^ qui fait fonction de membrane qui s'appuie contre un siege 
20 66 situe dans la cavite 68^ d'ou part une canalisation 67 qui communique 
avec 1' enceinte 8. La demi-cavite superieure 68^ communique egalement 
avec 1' enceinte 8 par un orifice 67 ^ perce a travers la membrane souple 
45 3 . 

Lorsque la pression dans la chambre 61 exerce sur la membrane 
25 45 3 une poussee superieure a la poussee du ressort 62, la membrane se 
souleve et une par tie du melange gazeux s'ecoule par la canalisation 26 
vers la tete d' impression 1 a partir de laquelle il est recycle par 
Inspiration provoquee par la canalisation 18 reliee au recipient 15 
maintenu en depression. 
30 Lorsque la pression dans la canalisation 61a est superieure a 

la pression dans 1' enceinte 68, la difference de pression souleve la 
membrane deformable faisant fonction de clapet anti-retour et la 
circulation du gaz a lieu vers la chambre 8. Si au contraire la pression 
dans la chambre 8 et done dans la demi-cavite superieure 68 ^ devient 
35 superieure a la pression dans la demi-cavite inferieure 68 2> la membrane 
souple est appliquee contre le siege 66 et le melange gazeux ne peut pas 
circuler en sens inverse. 

La figure 6 represente un mode de realisation d'un purgeur 30 
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situe entre le fond du reservoir 8 et le reservoir 15 destine a 
recevoir les condensats. 

Le purgeur 30 comporte une chambre 69 qui est usinee dans les 
plaques 4^ et 44^ et qui est relie au fond du reservoir 8 par. un 

5 etranglement 70. La chambre 69 contient un flotteur 71 qui comporte 
une extremite inferieure conique servant de clapet qui coopere avec un 
orifice 73 decoupe dans la feuille 45^ La partie inferieure de la 
chambre 69 communique par une canalisation 72 avec le reservoir 15. 

Lorsque les condensats qui s'accumulent dans la chambre 69 

10 atteignent un certain niveau, le flotteur se souleve et degage 1' orifice 
et les condensats s'ecoulent automat iquement vers le reservoir 15. Les 
condensats contenus dans le fond de la chambre 69 forment un joint 
d'eau etanche entre le fond de la chambre 8 et le reservoir 15 de sorte 
que les gaz et vapeurs comprimes contenus dans le reservoir 8 ne 

15 peuvent s'echapper vers le reservoir 15 qui est maintenu en depression. 
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REVENDICATIONS 

1. Imprimante a jet d f encre du type comportant un reservoir 
d T encre (7), une tete d' impression (1) pourvue d'un rScepteur (13) 

de 1' encre non utilisee, des moyens de recyclage de cette encre allant 
5 dudit recepteur (13) audit reservoir d' encre (7) en passant par un 
reservoir tampon (15), des moyens de mise en pression de l'encre 
contenue dans ledit reservoir d' encre (7) et un micro-processeur 
(6), caracterisee en ce qu'elle comporte une premiere pompe (22) 
qui aspire dans un collect eur d' aspiration (41) et qui refoule dans 

10 un reservoir de stockage de gaz et vapeurs comprimes (8) qui est 

branche sur un deuxieme collecteur (40) et ledit collecteur d r aspira- 
tion (41) est, connecte sur la partie superieure dudit reservoir (15) 
par 1' intermediaire d'une vanne motorisee (41a) et le deuxieme 
collecteur (40) est connecte sur la partie superieure dudit reservoir 

15 d' encre par 1' intermediate d'une deuxieme vanne motorisee (40b). 

2. Imprimante selon la revendication 1, caracterisee en ce 
qu'elle comporte un reservoir (17) qui fait fonction de pompe de 
transfert dont la partie superieure est connected sur ledit collecteur 
d 1 aspiration (41) par 1' intermediaire d'une vanne motorisee (41d) et 

20 sur ledit deuxieme collecteur (40) par I 1 intermediaire d'une autre 
vanne motorisee (40c) et dont la partie inferieure est connectee 
sur ledit reservoir d' encre (7) a travers une vanne motorisee (32). 

3. Imprimante selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que ledit reservoir de transfert (17) est connecte a travers un filtre 

25 (33) et un clapet de non retour (34) sur le fond dudit reservoir 
tampon (15) et de plus sur un reservoir amovible d' encre a travers 
une vanne motorisee (35a) et sur un reservoir amovible de solvent 
(36) a travers une deuxieme vanne motorisee (36a). 

4. Imprimante selon l'une quelconque des revendications 1 a 
30 3, caracterisee en ce qu'elle comporte un purgeur automatique de 

condensats (30) qui est intercale entre le fond dudit reservoir de 
stockage de gaz et vapeurs comprimes (8) et le fond dudit reservoir 
tampon (15). 

5. Imprimante selon l'une quelconque des revendications 1 a 
35 4,. caracterisee en ce que lesdites vannes motor isees sont des vannes 

a commande pneumatique et ladite imprimante comporte un reservoir 
d'air comprime (24) qui alimente lesdites vannes motorisees et qui 
est alimente par une deuxieme pompe (23), 
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6. Imprimante selon la revendication 5, caracterisee en ce 
que l 1 alimentation en air comprime de la connnande pneumatique de chaque 
vanne motorisee comporte une electrovanne (47 ^, 47^) qui est commandee 
par ledit micro-processeur (6). 
5 7. Imprimante selon l'une quelconque "des revendications 2 a 

6, caracterisee en ce que le fond dudit reservoir de transfer t (17) 
est connecte a travers une electrovanne (38a) sur un recipient 
amovible (38) destine a recueillir les dechets. 

8. ImpriTnante selon l'une quelconque des revendications 1 a 
10 7, caracterisee en ce que ledit reservoir de stockage de gaz et 

vapeurs comprimes (8) est connect^ sur le refoulement de ladite 
premiere pompe (22) par 1' intermediaire d f un limiteur de pression 
(25) et d'un clapet de non retour (25a) et sur ledit deuxieme 
collecteur (41) par 1' intermediaire d'un detendeur regulateur de 
15 pression (9). 

9. Imprimante . selon la revendication 8, caracterisee en ce 
que ledit limiteur de pression comporte un clapet (45^) qui s'applique 
sur un siege situe a l'extremite d'une canalisation (26) qui debouchc 
dans la tete d' impression (1) et qui permet d'evacuer vers celle-ci 

20 les gaz et vapeurs en exces en cas de depassement d'une pression 
limite. 

10. Imprimante selon l'une quelconque des revendications 
1 a 9, caracterisee en ce qu'elle comporte en outre un reservoir de 
solvant (27) dont la partie superieure est connectee audit collecteur 

25 d' aspiration (41) a travers une vanne motorisee (41b) et sur ledit 
deuxieme collecteur (41) a travers une autre vanne motorisee (40a) 
et dont la partie inferieure est connectee a ladite tete d' impression 
a travers une vanne motorisee (29). 

11. Imprimante selon l'une quelconque des revendications 1 
30 a 10, caracterisee en ce qu'elle comporte un bloc forme par un 

empilement de plaques rigides (44^, 44 2 , . 44 5 ) de diverses 

epaisseurs alternant avec des feuilles souples (45 ^ 45^) et 

comprimees par des tirants (46) et les divers reservoirs (7, 8, 15, 17, 
24, 27) sont usines dans la masse de l'une (44 2 ) desdites plaques. 
35 12. Imprimante selon la revendication 11, caracterisee en 

ce que les canalisations de liaison sont usinees dans l'epaisseur 
desdites plaques et dans les plans des faces de celles-ci. 

13. Imprimante selon les revendications 6 et 11, 
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caracterisee en ce que lesdites vannes a commande pneumatique 
cqmportent 'deux demi-cavites (48^ 48 2 ) usinees dans deux plaques 
superposees (44^, 44^) et situees de part et d 1 autre d'une feuille 
souple (45 3 ) formant une membrane deformable qui separe. les deux 
5 demi-cavites et qui coopere avec un siege situ£ dans la demi-cavite 
inferieure et la demi-cavite superieure est connectee sur la sortie 
de l'une desdites electrovannes (47^ 47 2 ) qui est fixee sur la face 
superieure dudit bloc. 

14. Imprimante selon les revendications 8 et 11, caracterisee 
10 en ce que ledit d£tendeur-regulateur de pression (9) comporte deux 

chambres superposees (49 ; , 49 £ ) qui sont usinees dans deux plaques 
superposees (44 2 , 44 3 > de part et d' autre de l'une desdites feuilles 
(45 2 ), la chambre inferieure (49^ etant connectee audit reservoir 
de stockage de gaz et vapeurs comprimes (8) et la chambre superieure 
15 (49 2 ),. etant connectee audit deuxieme collecteur (40) et il comporte 
un clapet (51) qui coopere avec un siege (50) decoupe dans ladite 
feuille (45 2 ), lequel clapet est prolonge vers le bas par une tige 
de guidage (51a), est pouss£vers le haut par un ressort de rappel 
(52) et est prolong^ vers le haut par une tige (51b) qui coopere 
20 avec une deuxieme feuille souple (45_ 3 ) qui est poussee vers ladite 
tige par un ressort de tarage (56). 

15. Imprimante selon la revendication 11 comportant des 
clapets de non retour situds en amont de certains desdits reservoirs 
(8, 17), caracterisee en ce que lesdits clapets sont composes de deux 

25 demi-cavites (68^ 68 2 ) usinSes dans deux desdites plaques rigides 
(44 3 , 44 4 ) situees de part et d f autre d'une feuille souple (45 3 ) qui 
forme une membrane deformable separant les deux demi-cavites, et la 
demi-cavite Inferieure (68 2 ) est connectee lateralement sur une 
canalisation d'arrivee de fluide (61a) et sur une canalisation 

30 verticale (67) dont l'extrSmite superieure est prolongee par un siege 
(66) avec lequel coopere ladite membrane et ladite canalisation 
verticale (67) ainsi que la demi-cavite superieure (68^ sont 
connectees sur l f un desdits reservoirs (8) en amont duquel ledit 
clapet est place. 
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